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Figure 2. a) Variations in dissolved oxygen concentration and b) OUR curve with division of COD into two 
fractions during respirometry test according to Ekama et al. (1986).  
 

 

Figure 3. a) Variations in dissolved oxygen concentration and b) calculated OUR during respirometry test 
according to Wentzel et al. (1995). 
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Respirometer - användarinstruktioner 
   

1 Inledning 

Detta dokument beskriver hur respirometern används vid respirometriförsök.  

 

2 Delar 

Följande lösa delar krävs för användning av respirometern: 

• Respirometerlådan med dator (Raspberry Pi), skärm och anslutningar (Figur 1). 
• DO-sensor (Figur 2, t.h.). 
• Temperatursensor (Figur 2, t.v.). 
• Luftslang. 
• Luftsten. 
• E-kolv (250-500 mL) med vatten för kalibrering av sensorn. 
• Parafilm/tejp. 

Utöver detta krävs användning av ett tangentbord och mus (ej trådlösa). 

 

 
Figur 1. Respirometer i låda. 
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Figur 2. Temperatursensor (t.v.) och DO-sensor (t.h.) från Atlas Scientific. 

 

3 Användning 

3.1 Starta upp datorn 

Respirometern startar automatiskt när sladden pluggas i ett eluttag. VIKTIGT att inte datorn 
stängs av genom att rycka ur sladden ur uttaget, detta kan skada datorn och omöjliggöra 
ytterligare experiment. Se istället avsnitt 3.2 nedan för instruktioner för avstängning.  

 

3.2 Stänga av datorn 

Datorn stängs av genom att trycka på hallonsymbolen i övre vänstra hörnet, trycka på ”logga 
ut” och sedan ”shutdown”. VIKTIGT att inte datorn stängs av genom att rycka ur sladden ur 
uttaget, detta kan skada datorn och omöjliggöra ytterligare experiment. 

 

3.3 Kalibrering av DO-sensor 

Innan varje respirometriförsök ska DO-sensorn kalibreras. Detta görs genom att placera 
sensorn i en atmosfär mättad med vattenånga. Detta åstadkoms genom att: 

1. Fyll E-kolv med vatten (ca 20 °C, med andra ord inte jättevarmt och inte jättekallt) till 
ungefär hälften av volymen. 

2. Se till att sensorn är torr, är det våt badda den försiktigt med hushållspapper. 
Membranet är känsligt och om man är för hårdhänt kan det gå sönder. 

3. Koppla in sensorn i respirometern och slå på strömmen genom att sätta i 
stickkontakten i ett uttag. 

4. Placera sensorn i E-kolven så att membranet fortfarande är torrt men placerat 1 cm 
från vattenytan. Råkar man nudda vattnet med sensorn, upprepa punkt 2. 

5. Placera parafilt eller tejp över öppningen på E-kolven. Lämna endast ett lite hål (så 
litet som möjligt) för att fortsatt hålla kontakt med atmosfären. Syftet är att mätta 
utrymmet ovan vattenytan med vattenånga. 

När dessa steg är gjorda, starta programvara för respirometer och kalibrera sensorn enligt 
stegen nedan. 

6. Gå till mappen ”respirometer_v4_b” som ligger på skrivbordet, dubbelklicka på 
mappen. 
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7. Klicka på filen ”respirometer_main_v4.py”, vilken då öppnas i programmet Thonny. 

 

 

 

 
8. Klicka på ”run” för att köra programmet. 
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9. När programmet startat, tryck på knappen ”Calibrate DO-sensor” för att komma till 

kalibreringssidan. Kalibreringssidan visar ännu inga värden för DO, enligt andra 
figuren nedan. 

 

 

 

10. Klicka på ”Poll” för att börja samla in och visa värden från sensorn. Värdet uppdateras 
varannan sekund, under tiden som data samlas in blir den en kort fördröjning vilken 
gör att programmet kan upplevas lite laggigt. Det första värdet som visats när man 
startat insamling av data (first value) sparas och visas högst upp. Det senaste värdet 
visas på den andra raden (current value). Detta för att kunna se förändring över tid. 
OBS! Är DO-värdet som läses mycket lågt, nära noll, är det indikation på att 
elektrolytlösningen i sensorn tagit slut. Kontakta i så fall Christoffer Wärff för 
att lösa problemet. 
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11. Låt sensorn sitta i E-kolven i 20 minuter för att låta luften mättas med vattenånga. 
Förmodligen kan du se en förändring i uppmätt DO-värden efter denna tid. DO bör 
efter dessa 20 minuter vara stabilt (små förändringar från mätning till mätning kan 
dock förekomma). 

 

12. Tryck på knappen ”Calibrate”. Sensorvärdet kalibreras och bör nu visa 9.09 – 9.10 
mg/L. Kalibrering har då lyckats. 

 

13. Tryck på ”Go back” för att komma tillbaka till huvudmenyn. 

 

3.4 Start av respirometritest 

OBS! Sensorn ska kalibreras innan varje försök. Följ därför avsnitt 3.3 för kalibrering av DO-
sensorn innan start av respirometritest. För att starta testet, följ arbetsgången nedan. 

14. Vid huvudmenyn på respirometern, klicka på ”New respirometry test”. 
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15. Välj ett lämpligt namn på testet och ange vem som utfört det. Klicka sedan på 
”Confirm” för att komma till testvyn.  

a. Lämpligt format på testnamn (använd ej Å, Ä och Ö): ARV_yymmdd_test#.  
b. Exempel på namn för Öresundsverket: Oresundsverket_211214_1 

 

 
16. Klicka på ”Poll” för att börja mäta aktuell DO-halt (testet är ej startat ännu). Aktuellt 

DO-värde syns längst upp på skärmen. Gränsvärden för att starta/stoppa luftning kan 
nu ställas in.  
 

17. Gränsvärde för lågt DO-värde bör vara > 4,0 mg/L medan gränsvärde för högt DO-
värde bör vara < 7,5. Skillnaden mellan högt och lågt värde bör vara 0,2 mg/L, 
eftersom det blir fördröjning i mätningen blir verkligt värde efter att luftning stoppats 
högre än denna skillnad. Ställ in lämpliga värden i närheten av aktuellt uppmätt värde 
(e.g.: om aktuellt värde är 3,3 mg/L ställ in låg gräns till 4,0 och hög gräns till 4,2; är 
aktuellt värde 8,5 ställ in högt värde till 7,5 och lågt värde till 7,3; är aktuellt värde 6,4 
ställ in hög gräns till 6,3 och låg gräns till 6,1). Detta görs för att undvika att det tar för 
lång tid att nå ned till valda gränsvärden då den cykliska på/avslagningen av luftning 
sker.  



   

 

 INFORMATION 
 Datum Beteckning Sida 

 2022-10-31   Slutversion 7 (8) 
   

  

  

 

 

 

18. Starta testet genom att trycka på ”Start test”. 
19. När testet är genomfört avslutas det genom att trycka på ”End test”. 

3.5 Exportera data 

Data sparas automatiskt i en textfil under försökets gång. För att exportera data till en vanlig 
PC, följ instruktionerna nedan. 

1. Klicka på mappen ”respirometer” som ligger på skrivbordet. 

 

2. Klicka på undermappen ”projects”. Där har en mapp skapats med det testnamn som 
valdes i samband med respirometriförsöket. I exemplet nedan har testnamnet ”test” 
valts. 
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3. För att exportera data, anslut ett USB-minne till en av respirometerns USB-portar. 
Anslut en mus till den andra USB-porten.  

4. Högerklicka på testmappen och välj ”kopiera”.  
5. Gå över till mappen för USB-minnet och högerklicka i den tomma ytan och tryck på 

”Klistra in”. När mappen har kopierats över, välj ”Eject USB” i övre högra delen av 
skärmen för att säkert koppla ut USB-minnet. Du kan sedan ta ut USB-minnet från 
USB-porten.  

 
6. USB-minnet kan sedan kopplas in i en vanlig PC och resultaten föras över dit. 


