Artikel av examensarbetet

Eldistributionsforetag som E.ON Elnat Sverige AB
stalls infor stora utmaningar den kommande
perioden. Kraven fran myndigheterna och kunderna
om kortare avbrottstid med tillhorande
ersattningskrav okar standigt. Darav finns det behov
av att sikerstalla informationsutbytet mellan
stationerna, franskiljare och kontrollrummen.

E.ON Elnat Sverige AB har verksamhet i stora delar
av Sverige. For att kommunicera med stationer och
fiarrmanovrerade objekt anvander man sig av en rad
olika tekniska Iosningar. De geografiska skillnaderna
gor det nastintill omdjligt att anvdnda pa ett
tillfredstallande satt en homogen tekniklosning. Med
andra ord ar teknikvalet beroende pa vilka
forutsattningar man har i ett givet omrade. En annan
tillika viktig faktor ar att E.ON forvarvat flera andra
elndtsbolag som i sin tur har haft egna
tekniklosningar.

Grundprinciper

Om man studerar Figur | finner man pa den vinstra
sidan en anvandare, det vill sagas en operator i en
driftcentral. Fran en driftcentral vervakas systemet,
objekt manévreras, man insamlar matvarden et
cetera.

Kommunikationen mellan en driftcentral och en
fiarrmanovrerad station kan ske via olika
transmissionsmedier; radiolank, satellit, fiberoptik,
uppring linje, hyrd linje et cetera.

| en station finns det oftast
kommunikationsutrustning, fjarrkontrollterminal,
som kommunicerar "uppat” mot SCADA. En
fidrrkontrollterminal kan ocksa fungera likt en
“koncentrator” nerat; det vill sdgas mot det yttersta
objektet - fjarrmanodvrerad franskiljare i detta fall.

Denna kommunikation gar via ett sa kallat lokal
radio

| vissa fall har man direkt kommunikation mellan en
driftcentral och en franskiljare. Detta sker med en
Mobitex-1osning.
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Fjarrkontrollterminaler

Da man pratar om kommunikation till
fiarrkontrollterminaler har man ett brett spektrum
av olika kommunikationsalternativ. Examensarbetet
belyste kommunikationen till franskiljare,
kopplingskiosker, enskilda vindkraftverk samt
mindre statiner (>0,5 MVA). Dessa objekt har
mindre /O omfattning och ar oftast utanfor
ordinar/storstads kommunikationsinfrastruktur.

De kommunikationsalternativ som analyserats ar
NMT450, GSM, UMTS, Mobitex, RAKEL, Satellit
och lokal radio.

NMT450

NMT-natet anvands inte i lika stor utstrackning
kommersiellt som GSM och UMTS och har
betydligt firre anvindare. Overforingshastigheten ar
hogre an genom GSM-nitet och tiackningen ar
betydligt battre. Det kan forefalla da att NMT-
kommunikationen ar ett tillfredstallande alternativ.
Anledning att den inte kan rekommenderas i denna
rapport ar ganska enkel: operatoren Nordisk
Mobiltelefon AB, har inte byggt fardigt
infrastrukturen och det finns inte nagon helt klar
mjuk- och hardvaraldsning for de andamal E.ON
Elnat onskar.

GSM och UMTS

Vid en analys av de tva mest vanliga
telekommunikationssystemen kan det forefalla att



det skulle vara klokt att vilja nagon av dem. Man har
flera faktorer som talar for detta beslut. GSM och
UMTS har en stor global marknad idag, vilket leder
till att manga applikationsldsningar finns tillingliga.
Det ar ocksa viktigt att papeka att det finns ett
relativt stort utbud av fackkunnig personal vilket
givetvis underlattar framtida uppgradering och
service; battre overvakning, hogre
overforingshastigheter et cetera.

Det kan visserligen forekomma brister vad det
galler yttackning, men inom ramen for framtida
planer for utbyggnader kommer de nuvarande

“tackningsskuggor” snabbt reduceras.

Det som ar latent med GSM och 3G-natet, men
som kan ha horribla konsekvenser ar reservkraften
och den sa kallade dominoeffekten. Det som hander
vid ett stromavbrott ar att manga anvindare ringer
med sina mobiltelefoner. Detta belastar
basstationen, som inom kort tidsaspekt antigen
havererar eller slutar fungera da reservkraften
forbrukats. | detta fall vidarebefordras anvandare
(de som ir inom tickningsomradet) till ndrmaste
cell (mast) och tillika sker dar en overbelastning.
Darefter fortsatter det vidare och dominoeffekten
uppstar.

Hur lang reservkraft de olika master har varierar,
dels pa omradet, antal anvandare, infrastrukturen,
operatoren och ifall det ar UPS respektive
dieselaggregat. Man kan dock inte rakna med mer
an nagra timmar hogst.

Detta utesluter GSM och 3G som
kommunikationsformedlare for E.ONs
fiarrmanovrerade objekt.

Mobitex

En stor fordel med Mobitex ar redundansen. Vid de
flesta nyprojekteringar E.ON Elnit gjort och dar
Mobitex ar installerat har man tickning fran minst
tva Mobitexmaster.

Det som dock ar mest intressant med Mobitexnatet
ar tillgangligheten: hela 99,5 procent och i regel
annu hogre, enligt Multicom Security. Da
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anvandarna ar standigt uppkopplade ar normala
svarstiden under 10 sekunder.

Konklusion ar att Mobitex ar ett stabilt och mycket
tillforlitligt system. Den kan inte hantera stora
mingder data (nagra kb) men ar fullt tillrackligt for
E.ON Elnats anviandning for mindre stationer och
franskiljare. Om man dessutom kan fa ett bra avtal
angaende reservkraft med lokala entreprendrer
(UPS eller diesel), utover den som Multicom
Security garanterar, kan man fa en mycket siker
kommunikationslosning. For narvarande ligger
reservkraften pa ungefir 10 timmar i Oland- och
Almhultomradet.

Satellit

Eftersom satellitkommunikation ar den
kommunikation med minst antal vaxlingspunkter har
den ocksa minst antal felkillor. En annan férdel med
satellitkommunikation ar att den inte behover
nagon markvardig projektering som lokalradio.
Tillika val kan kommunikationsutrustning flyttas till
en annan station/omrade utan storre omstandighet
och man ar oberoende av extern stromforsorjning.
Nagon befintlig kommunikationsinfrastruktur ar inte
nodvandig (forutom en fri sikt i sydlig riktning).
Tyvarr finns det en del fordrojningar (>0,25 s) vid
satellitkommunikationen vilket inte lampar sig da
man vill ha relaskyddskommunikation mellan
stationer. Det 4r ocksa av praktiska skal
svart/underhallsbesvarligt att installera en
parabolantenn pa en franskiljarstolpe.

RAKEL

RAKEL skulle mycket garna kunna vara ett bra
alternativ till de andra kommunikationsalternativen.
Men da det inte finns nagon fardig applikation inom
RAKEL for datakommunikation, kan RAKEL i
dagslaget inte rekommenderas som ett alternativ
for E.ON Elnat.

Lokal radio

Da man anvinder lokalradio som
transmissionsforbindelse har man ett relativt
begransat tickningsomrade. Vid stérre avstand
anvands en “repeater” i infrastrukturen. Denna
fungerar som en transparent och skickar signalen
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vidare till givet objekt. Pa sa sitt kan man skicka
meddelande &ver langa avstand. | en sadan
infrastruktur okar kansligheten; om en repeater
havererar, forloras kommunikation med samtliga
objekt efter respektive repeater. Ett regelbundet
underhall och tillsyn av miljdon omkring ar ocksa
nddvandigt, sa trad, byggnader eller annat forhindrar
radiovagor.

Att denna teknik fungerar utmarkt nar den ar
planerad och uppbyggd, visar flera omraden inom
E.ON Elnat. Lokalradio ar klart det mest attraktiva
alternativet da man projekterar ett nytt
geografisktomrade med tit frekvens av franskiljare.

For att kunna avgora samt rekommendera en teknik
framfdr en annan, maste man férst och framst ta
hansyn till samtliga omstandigheter och faktorer,
vilka definierats djupare i rapporten, samt jamfora
och stilla nuvarande foérhallande i motsatt relation
till framtida verksamhet inom E.ON Elnat.

Syntesen ar dock att satellitkommunikation och
Mobitex ar de mest opportuna av de sex jamforda.
For narvarande finns det inte ett adekvat alternativ
till dessa tva.

Satellit Mindre stationer

Mobitex  Franskiljare, kopplingskiosker, enskilda

vindkraftverk

RAKEL/Tetra

Genom att ha frekventa och val fungerande
fiarrmandvrerade franskiljare har rapporten pavisat
att man skulle kunna minska SAIDI-tiden, (System
Average Interuption Duration Index) vilket ar
kvoten av totala summan kundavbrottstider och
totala antalet kunder, med 4 minuter vilket innebar
ungefir 28 MSEK.

Elavbrott och storningar genererar enormt stora
samhallskostnader. Priset for den tekniska insatsen
som forhindrar detta ar blygsam i sammanhanget.
Fjarmandvrerade franskiljare skall inte glorifieras till
det gudomliga, men de kan forhindra mycket av det
lidande kunder upplever.

Natnyttomodellen beskriver att
distributionsforetagen kan sanka debiteringsgraden
pa tre olika satt: sdnka nittariffer, 6ka
avbrottsersattningen eller forbattra
leveranskvaliteten. Leveranskvalitet paverkas genom
sdttet att bedriva drift och underhall samt genom
investeringar. Rapport har upplyst att denna
process pagar inom E.ON Elnits verksamhet med
varierande dignitet. Men tillika val har det
framkommit behovet samt nyttan av att vilja och
investera i hallbar teknik, som ur ett lingre
perspektiv gynnar bade bolaget och kunderna.
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