Less Wires with Wireless

— en forstudie om tradlés kommunikation inom fastighetsautomation

Inom fastighetsautomation har det lange
varit onskvart att inte behdva dra sd my-
cket kabel till alla givare och sensorer
som finns Overallt i en byggnad. Fon-
sterkontakter, IR-detektorer och rum-
stermostater behéver alla bade strom-
och datakabel fér att fungera som de
ska. Att detta kan bli bade dyrt och svért
ar latt att inse och i kansliga arkitek-
toniska miljéer vager ocksa den estetiska
faktorn in.

Pa foretaget AB Regin i Landskrona,
vilka sysslar med att utveckla och sal-
ja fullstdndiga l6sningar inom fastighet-
sautomation, har detta varit ett kéant
problem. Mycket tid laggs pa att dra
kablar vid varje installation och om
installationen sker i gamla byggnader
kan det bli problem da de ofta sak-
nar ordentliga kabelkanaler i véggarna.
Aven en gi-
vare som
ar placerad
utomhus
kraver my-
cket  jobb
da det
maste bor-
ras genom
yttervagg
och isoler-
ing nér den
Figur 1: Ett typiskt rum med ~ Ska  kop-
givare och stéalldon. plas  ihop
med en
centralenhet. Regin har darfor under en
tid haft tankar pa att integrera tradlésa
nitverk i sina produkter. Kraven ar att de
ska vara stromsnala, s& att de gar att driva
pa batteri eller annan lamplig stromkélla,
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och robusta, s& att ndtverket fungerar li-
ka bra som traddbunden kommunikation.
Nér det galler just tradlos kommunikation
maste dven legala aspekter vigas in, som
till exempel med hur mycket effekt enheten
far sinda med i det valda frekvensbandet.
Aven valet av frekvensband #r av stor vikt
med tanke pa storningar fran omgivnin-
gen.

Meshnatverk

I ett tidigt skede av studien fokuser-
ades det pa sa kallade meshnétverk.
Ett mesh-
natverk ar
ett néatverk
som bestar
av flera
noder som

alla kan

kommu-

. d Figur 2: Schematisk bild 6ver
nicera ne ett partiellt meshnétverk.
varandra.

Genom att

det &dven finns en routande funktion i
néatverket kan noder som normalt inte kan
kommunicera med varandra skicka paket
sinsemellan genom att paketen gar via
andra noder i natverket. Internet ar upp-
byggt enligt denna princip.

ZigBee

Tva tekniker som bygger pa meshtekniken
undersoktes. ZigBee dr den storsta av de
tva och utvecklas av en allians med flera
stora foretag som medlemmar. Den bygger
pa IEEE-standarden 802.15.4 vilken &r en
standard for stromsnéala tradlosa natverk.
Tanken &r att det ska finnas en standard



som gor att ZigBeelosningar fran olika
tillverkare ska kunna interagera. For nar-
varande ar detta dock inte implementerat.
I ZigBee bestar natet av nodtyperna koor-
dinator, som har all information om nétet,
router som kan vara med och routa natver-
ket samt end-device som bara kan skicka
paket nar den blir tillsagd. Koordinatorn
och routern drar dock alldeles for mycket
strom for att det ska vara mdjligt att dri-
va dem med batterier. Istallet &r tanken
att de ska vara spanningsmatade emedan
end-devicen ska vara batteridriven. End-
devicen ska sova storre delen av sin tid och
bara vakna upp med jamna intervaller sa
att den kan ldmna eventuell information
den har samlat ihop till sin fordldernod.
Men eftersom samtliga end-device sover
storre delen av sin tid kan de inte vara med
och routa nétverket. En nackdel med Zig-
Bee dr att standarden for ndrvarande inte
ar fardigutvecklad. Det finns flera utveck-
lare som tillverkar ZigBee-16sningar men
dessa kan inte interagera, vilket var tankt
fran borjan.

Z-Wave

Z-Wave heter den andra meshtekniken
som undersocktes. Till Z-Wave finns det
ocksd en allians med flera stora fore-
tag som medlemmar, men till skillnad
fran ZigBee sé tillverkas den av ett och
samma foretag, ZenSys. Tekniken &r en
meshteknik och fungerar pa samma sétt
som ZigBee, men noderna har lite oli-
ka namn och annorlunda funktionalitet.
En fordel jamfort med ZigBee ar att Z-
Wave redan har en hel del produkter slapp-
ta pa marknaden, da ZenSys ar den en-
da tillverkaren och darfér ocksa definierar
standarden som ska foljas.

EnOcean

EnOcean &r till skillnad fran ZigBee
och Z-Wave ingen meshteknik. Dess styr-
ka ligger istdllet i att tekniken &ar ex-
tremt stromsnal. Tekniken utvecklas av
fortaget med samma namn vilket ar en
avknoppning fran Siemens. Tekniken byg-
ger pa moduler som enkelt kan integreras
i néas-
tan vilken
produkt
som helst.
Extremt
stromsnal
betyder i
det har
fallet  att
tekniken ar
mojlig att
drivas med
solceller,
energin som alstras i ett knapptryck eller
energin fran vibrationer av maskiner eller
manniskor. Energin anviands direkt eller
lagras i en kondensator for att anvindas
till att skicka paket enligt ett egenutveck-
lat protokoll. For att paket ska kunna
skickas med den begridnsade energi som
kan utvinnas ur till exempel ett knapp-
tryck ar protokollets paket extremt korta,
bara 14 byte. Detta medger givetvis inga
stora datadverforingshastigheter men till
de applikationer som protokollet ar tankt
for ar det fullt tillrdckligt. Tekniken 1&4m-
par sig alltsd vil for det d&ndamél som
efterfragas.

Figur 3: EnOceans batterilosa
tryckknapp och foénsterkon-
takt.

Implementation

De enheter i rummet som i detta exa-
mensarbete har valts ut som prototyper
ar en IR-detektor och en rumsenhet. IR-
detektorn gar till det yttre inte att skil-



ja fran en tradbunden dito d& all skill-
nad finns innanfor skalet. Har har en hel
del 6verflodig elektronik skalats bort for
att gora den tillrackligt stromsnal for bat-
teridrift. Utover detta har en modul fran
EnOcean kopplats in och gjort den helt
sladdlos.

Rumsenhetens utsida skiljer sig déremot
lite fran originalet d& den har blivit
utrustad med en solcell. Ytterligare en
visentlig fordndring som var nddvandig
for att det skulle vara mojligt att dri-
va den med solceller var att flytta Gver
all form av berdkning pa mottagaren.
Detta ut-
fordes fran
bérjan in-
ternt i
rumsen-
heten.Har
sitter  nu
bara nod-
vandig
elektronik
for att lasa

av temper-
aturen och
ge anvan-
daren moj-
lighet att stélla in flakthastighet, borvirde
pa temperaturen och &ven en knapp for
att indikera nérvaro. Berdkningar och re-
glering av klimatet i rummet ar i stéallet
flyttade till mottagaren.

Tanken &r att all information fran dessa

Figur 4: Den modifierade
rumsenheten med solcellen
nere till hoger.

tradlosa enheter ska in i Regins system for
att behandlas pa lampligt séatt. Detta gors
genom att ansluta en tradlés mottagar-
modul fran EnOcean pé serieporten pa en
av Regins centralenheter, EXOCompact.
I denna enhet tolkas sedan den mottagna
informationen och skickas till ratt app-
likationer, déar de berdkningar som behdvs
utfors.

Framtiden

En potentiell fortsdttning av
detta ex-
amensar-
bete torde
utgoras
av  vidare
produkt-
analys och
tester av
EnOceans
tillforlit-
lighet samt
aven  att
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utfors- Figur 5: Insidan av den

. modifierade rumsenheten
ka moJ-  med EnOcean-modulen uppe
ligheterna till vanster.

som finns

med denna teknik. ZigBee daremot bor
inte glommas bort d& dar finns stor po-
tential. Meshtekniken lampar sig bra for
ett back bone néit och gar den att kom-
binera med till exempel EnOcean och dess
fordelar i rummet finns det mycket att
vinna.



