F7: Vaxelriktare och
Barvagsmodulation
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Om dagens forelasning!

Vi har tidigare studerat fyrkvadrant DC-DC-omvandlaren.

Man kan styra transistorerna sa att detta blir en enfasig
vaxelriktare.

Om man lagger till ytterligare en transistorhalvbrygga till de tva
man redan har, far man en trefasig vaxelriktare.

Men forst lite om barvagsmodulation
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Industrial Electrical Engineering

4-kvadrantomvandlare DC/AC

Alla fyra kvadranterna behdvs!
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4-kvadrantomvandlare DC/AC

- Vdc/ 2
+Va/2

- Vdc/ 2

+Va

-Vae

|

+ Sinusformiga
referenser

* Medelvardet av
utspanningen
sinusformigt

* Maximal utspanning

v =V,

ut ,max

¢ Modulationsindex
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Industrial Electrical Engineering

Overmodulation
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Medelvardet av utspanningen inte sinusformigt
Overtoner

and Automation
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- Paverkan pa utspanningen
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Va, verklig

Industrial Electrical Engineering

Overtoner: 6m+1 (m=1,2,3,...)

3-fas PWM
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5 TN spanningen over respektive
2 impedans. Mer om detta

~ senare...
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Industrial Electrical Engi

Trefas vaxelstromsmotor

+ Tre lindningar vridna 120°
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Trefas sinus

* Roterande statorfléde
+ Magnetiserad rotor kommer att félja statorflédet
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Industrial Electrical Engineering

Kraftelektronik for 3-fas vaxelstromsmotor

2

* Motor med tre
lindningar vridna 120° 1

* Likspanningsmatning (U,) +Ua/2

oftast fran likriktad 3-fas <+> B p‘
* 3 bryggben

(6 transistorer) Ud/;l_ {
+ 3-fas ut
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Kraftelektronik for 3-fas vaxelstromsmotor

» Forsok efterlikna trefas sinus
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Forsok efterlikna trefas sinus
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= +Udc/2
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ngsvektorer

>N,M

--+Ua/2
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Industrial Electrical Engineering

Flodesvektor, six-step
010 110 011
001

011 100

101

001 101 100

Flodet ar integralen av spanningen
Flodet hexagonformat

* Moment proportionellt mot flode

» Stort momentrippel

010

110
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Vik in hornen

010 110

011 100

001 101

* Kortare tid pa varje spanningsvektor
* Fler switchningar

» Jamnare flode

* Jamnare moment
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100

Sex aktiva vektorer
Tva nollvektorer

10

+ Kombinera flera vektorer (tex 000, 100, 110, 111),
vaxla snabbt mellan dessa
 Trefasig vaxelriktning ger medelvektor
— Switchning mellan sex riktningar = valbar medelriktning
— Switchning mellan aktiv/nollvektor = valbar medelamplitud
* Hoga varvtal kraver hog spanning = six-step
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