F2: Natkommuterade likriktare

Diod- och Tyristorlikriktare

Allmant om likriktare

« Den enfasiga diodlikriktaren utgor basen for att forsta
hur likriktare fungerar

« Trefasiga likriktare ar vanligast fran kw-omradet och
uppat

« Styrda likriktare (med tyristorer) vanligt fran 20 kw
och uppat

c
i)
=
©
IS
S
8
S
<
°
=
©
o
£
=
[}
)
£
S
c
L
©
=
=
B
3}
@
L
8
=
@
S
S
=




Trefasig ostyrd halvvagslikriktare med
RL-last
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Figure 11.11. Three-phase half-wave diode rectifier:
(a) circuit diagram and (b) circuit voltage and current waveforms.

Trefasig ostyrd helvagslikriktare med
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Figure 11.13. Three-phase full-wave bridge rectifier:
(a) circuit connection and (b) voltage and current waveforms.
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Trefasig ostyrd helvagslikriktare

« Oavsett hur lasten (dvs mellanledet) ser ut sa beraknas
likspanningens medelvarde (vid ansluten drift) som:

1 T, 1 T,/6 1 T,/12
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» Hur hdg blir likspanningens medelvéarde vid obelastad
likriktare?




Trefasig ostyrd helvagslikriktare

« Oavsett hur lasten (dvs mellanledet) ser ut sa beraknas
likspanningens rms-varde (vid ansluten drift) som:

1 T, 1 T,/12

SV = [T |vidt= |-~ |V -cos’(wt)dt =
g 0,rms \/Tn .('; ¢} \/Tn /6 TI:'-/IZLL ( )
5 n2  Ty/12 ~2  Ta/l2
= [u j 1(1+cos(2a)t))dt:\/1~VLL j(1+cos(2wt))dt=
£ T./6 2 2 T,/12 o
. A2 H Tn/12 A2 H
5 _ 6.\/L{t+sm(2wt)} _ 6-VLL-(T”+sm(ﬂ/3)j:
£ T, 200 |, T, \12 20
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3 2

e Hur hdg blir likspanningens rms-varde vid obelastad

likriktare?

Vanligaste trefas diodlikriktaren
LC-filter
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Styrda natkommuterade likriktare

« Bryggor motsvarande diodlikriktare men med nagon eller
nagra (men inte nédvandigtvis alla) dioderna ersatta av
tyristorer.

e Léas kap 12.1 kursivt - inte sa viktigt!
e Las kap 12.2 — 12.4 viktigare men studera med forstand!
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y Tyristorn

Tands med en strompuls pa gaten, om den ar framspand
Slacks nar den backspénns

Tandvinkeln o motsvarar fasforskjutningen fran det lage nar
motsvarande diod skulle ha borjat leda (alltid, oberoende av_—

bryggtyp)!
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Styrd halvvagslikriktare, RL-last

Induktansens spédnningstidyta
ar noll éver en period:

Rent induktiv last: Strommen
max nar spanningen har
nollgenomgang
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Styrd enfas helvagslikriktare, RL-last

Icke ansluten drift (DCM)
strommen noll ibland

v, =1R= L[ AVsiner dor

:VEF

(cos a - cos )

= T

/\/\—— Ansluten drift (CCM)

strommen aldrig noll
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Styrd enfas helvagslikriktare, RLE-last
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Enfas vaxelriktare

| V = TJ.:M J2 Vsinet dor

= 2\51/ cosa b=r-a
i

Om « > 7/2 blir medelspénningen
we Over RLE-"lasten” negativ.

;" Strommen i kan bara vara positiv

Effekten byter riktning, dvs
tyristorbryggan arbetar som
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Figure 12.9. A full-wave ¢ de with an it ive load and negative emf source:

(a) circuit diagram; (b) voltage waveforms for discontinuous load current; and (c) continuous load
current.




Halvstyrd trefas likriktarbrygga

R-L
LOAD Vel

Anvéands for att begransa
inkopplingsstromstéten vid
uppladdning av mellanledet.
Vid drift styrs den som om den
vore en vanlig
diodlikriktarbrygga
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Figure 12.10. Three-phase haif-controlied bridge converter: (a) circuit connection; (b) veltage and
current waveforms for a small firing delay angle a: and (c) waveforms for a large.
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Trefas styrd helvagslikriktare, RL-last
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Figure 12.13. A three-phase fully controlied converter:
{8) circuit connection and (b) load voltage waveform for four delay angles.

Strommen till en trefasig diodlikriktare innehaller enton

Tandvinkeln a i en tyristorlikriktare raknas alltid fran
’den tidpunkt dar motsvarande diod skulle |borja leda

Tandvinkel a <90°innebéar att tyristorbryggan arbetar som
likriktare

Tandvinkel a >90°innebér att tyristorbryggan arbetar som

vaxelriktare

Tandvinkel a =0°innebar att tyristorbryggan beter sig som en

diodlikriktare
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