F10: Genomgang av
fyrkvadrantomvandlaren (lab 2)
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Industrial Electrical Eng

Om dagens forelasning (l)

Fyrkvadrantomvandlaren som studeras vid laboration 2 ar
utvecklad vid ett examensarbete.

FOr att kunna "kéra” omvandlaren behovs en trefasig
spanningskalla samt en last, i vart fall lampor och en induktor
for att gora lasten stromstyv.

Insignalen till omvandlaren ar ett utspanningsborvarde som |
detta fall kommer fran en potentiometer.

Normalt satt skapas spanningsborvardet i en stromregulator.
Utsignalen fran en stromregulator ar da alltsa ett
spanningsborvarde. Stromreglering studeras i1 kursen
EIEF10 "Elmaskiner och Drivsystem”
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Industrial Electrical Eng

Om dagens forelasning (ll)

Labb-omvandlaren ar i detta fall baserat helt pa analog
elektronik och diskreta komponenter.

| en modern omriktare forsoker man bygga in sa mycket som
mojligt | dedikerade digitala signalprocessorer (DSP) eller |
microcontrollers (MC) som anda anvands for stromreglering.

En typisk DSP/MC som ar dedikerad for kraftelektronik-
/drivsystemapplikationer har 6 PWM utgangar, flera AD-
ingangar, flera digitala in-/utgangar, UART, etc. Normalt ar
modulatorn inbyggd liksom interlock-tidsgenerering
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Diodlikriktare

Kapacitivt mellanled med inrusningsskydd
IGBT-halvbrygga med RCD clamp snubber
MOSFET-halvbrygga med RCD clamp snubber
Utgangsdrossel och resistiv last
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Triangelvagsgenerator

- Anvands | modulatorn
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« Bestar av tva delar: Schmitt-trigger och integrator
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Schmitt-trigger (a) och insignal- utsignalsamband (b)




Schmitt-trigger

 Potential pa ingangen ges av: R, Vo
R
Vi = R2 Vin T Rl “Vour 1 Vout [ | vin
R+ R, R+ R, -
e Omslag fran hog till Iag utsignaln . N
a
v, >0 = v, =4V,
R R R
vt (Ve e)=0 =y, == Ve
R+ R, R+ R, R,

« Omslag fran lag till hdg utsignalniva:

vV, <0 = Vour = _VCC

R R
—Z'Vin+—1'(_VCC):O = Vi =—Vee
R+ R, R+ R, R,
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Integrator

Rs 1 C
Vin T
4 ¢ Integratorstrommen i tecknas o
E ——0V
% o V° - O dv d dv
_?::5 1 = n :C—C:C_(_vout):_c out —
S R, dt dt dt
% dvout 1 1 4
5 == v, = v (t)-v \ty)=——"—-|v, (7)-dt
dt R3C in out() out(O) RgC t{ m( )

* Observera att insignalen ar styckvis konstant:
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Vout(t)_vout(tO): _R C 'Vin(tOJr)'(t_tO)




Triangelvagsgenerator

- Anvands | modulatorn
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Kopplingsschema: Modulator
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Kopplingsschema;
Optoisolerat drivsteg
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IGBT/MOSFET-Driver
- Optoisolerat
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Kopplingsschema;
Ferritisolerat drivsteg
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Kopplingsschema: Strommatning
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Kopplingsschema: Matning
elektronikniva
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