Synkronmaskinen och Trefas

Hur fungerar Synkronmaskinen
Och
Hur vart trefassystem uppkommer
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Elmaskinens komponenter

Stator Lager-
skold
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Eventuella slapringar

eller kommutator Lindningsharva
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Pricipiell Enfasig SM
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Principiell Trefasig SM
2 polig maskin=1 polpar
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Verklig Stator
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Statorlindningarnas placering
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Utspanningen fran Trefasig SM
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Flodet fran en trefaslindning
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Poltal och el/mek vinkel
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Principiell funktion SM (1)

e Statorn:

« Generatordrift: Inducerad spanning i tre st 120° |
rummet fasforskjutna lindningar => tre 120°i tiden
fasforskjutna spanningar med en frekvens direkt
kopplad till rotorns rotationsfrekvens.
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e Motordrift: Tre 120° 1 tiden fasforskjutna spanningar
palagda pa tre st 120° i rummet fasforskjutna
lindningar => Flodesvag med konstant amplitud
och konstant vinkelhastighet direkt kopplad till
matande natets frekvens.
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Principiell funktion SM (2)

Rotorn:
Permanentmagner

Elektrikt magnetiserad genom
slapkontakter
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Resultat: Moment= BIL*r
Spanning = induktion
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Elektromagnetiska egenskaper

 Vridmomentet proportionellt mot
strommen

e Varvtalet | huvudsak proportionellt mot
spaningen.
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ETG SM och Trefas

PMSM
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PMSM egenskaper

« Anvands i praktiken som "motor”

e HOg momentathet, upp till ca 30 Nm/kg
e HOg verkningsgrad, upp till ca 95%

« Kraver | praktiken alltid KE utrustning

« Anvands | servoapplikationer typ robot

=
9
o)
@®
S
(@)
4+
>
<
©
(=
@M
@)
(e
=
(<}
(D)
=

Industrial Electrical Eno

© Bengt Simonsson ETG SM och Trefas



(e
Q2
+—
(]
S
o
]
>
<
©
(e
@M
@)
(e
=
(<}
()
=

Industrial Electrical Eng

© Bengt Simonsson

--IIm
oepoe=e [ENERR
=N F

H g E Ji
GENERATOR 0| | | )
& Hm 2

| *“
T'r"

TURBINE

ETG SM och Trefas




ETG SM och Trefas

EMSM
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EMSM egenskaper

 Ej"sakert” direktstartade vid inkoppling till
elnatet

Anvands | praktiken som generator

kW omradet i bil och reservelverk

MW och GW omradet i elkraftproduktion
« HOg verkningsgrad,

for kraftverksgeneratorena > 99%
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